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摘要 从繁殖行为、孵化、出雏、育幼等方面介绍了蓝马鸡在河南地区的人工繁育技术。
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蓝马鸡( Crossoptilon auritum) ，体长 75． 6 ～100． 0 cm。通
体蓝灰色，脸部裸皮红色; 耳羽簇白色，明显地突出于颈项顶

上，呈短角状。飞羽暗褐色，具有蓝灰色外缘; 尾羽特别长，
中央尾羽长而上翘，羽支披散下垂，状如马尾。蓝马鸡雌雄
体型和羽色极为相似，不容易辨认。一般情况下，雄鸟体型
较大，雌鸟体型较小; 雄鸟跗蹠有距，而雌鸟跗蹠无距或仅具

距的痕迹。
蓝马鸡栖于海拔 2 500 ～3 500 m的高山针、阔叶林及灌

丛林间，通常几只至几十只结群活动，在繁殖季节则单独活

动。白天通常在地面活动，夜间栖于树上。以植物种子、根
茎、叶等为食，亦啄食昆虫。在野生条件下，蓝马鸡在每年
4—6月繁殖，通常情况下它产蛋于较隐蔽的树丛地面上，一
般窝产蛋数为 4枚［1］。
蓝马鸡分布于我国青海、甘肃、宁夏及四川等地的高山，

属于一种典型的留鸟。蓝马鸡是我国特有种珍稀雉类，目前
其野外分布数量十分稀少，已被我国政府列为国家二级保护

野生动物［2 －4］。
在人工条件下，研究蓝马鸡的繁殖，扩大其人工种群数

量，是保护蓝马鸡，使其免于灭绝的有效措施。郑州市动物
园自 2014年以来，持续开展蓝马鸡的人工繁殖及育幼，并对
蓝马鸡个体生长发育模式进行了研究。笔者从繁殖行为、孵
化、出雏、育幼等方面介绍了蓝马鸡在河南地区的人工繁育
技术。
1 养殖情况及饲养情况
饲养的一对蓝马鸡来自甘肃，饲养环境为郑州市动物园

常规笼舍，在蓝马鸡繁殖季节将该笼舍用篱笆四面围住，最

大限度地减少外界的干扰。
将 2只蓝马鸡配对饲养，对其饲喂全价配合饲料，具体

饲料配方为:玉米 30%、豆饼 20%、麸皮 10%、高粱 10%、大
麦渣 22%、鱼粉 4． 5%、骨粉 3%、盐粉 0． 5%。

2016年这一对蓝马鸡产蛋 28枚，啄坏 2枚，真正用于孵
化的蛋为 26枚。这 26枚完整的蛋，采用自然孵化和人工孵
化相结合的方法进行孵化。孵化出雏后，所有雏鸟采用全人
工育幼方法。
2 繁殖行为
蓝马鸡在 4月中旬至 6月下旬产蛋繁殖，一般条件下窝

产蛋数为 4枚。在人工饲养条件下，由于受到气候、温度、食
物、水、饲养环境及天敌减少等因素的影响，蓝马鸡的繁殖生
物学特性发生了较大变化，人工饲养条件下蓝马鸡一般在每

年 5月初开始产蛋繁殖。
受长期的地理分布和自然选择等因素的影响，蓝马鸡形

成了自身独特的生态习性，蓝马鸡的性别比为 1∶ 1。
蓝马鸡的交配行为主要集中在 06 ∶ 00—07 ∶ 00 或

18∶ 00—19∶ 00。交配时，蓝马鸡围绕鸟笼不停地转圈，并不
时发出短促的鸣叫声，雄鸟同时围绕着雌性蓝马鸡不停地鸣

叫，雄性蓝马鸡从侧面接近雌性蓝马鸡( 笔者在观察时发现，

雄性蓝马鸡从左侧接近雌性蓝马鸡的次数多于从右侧接近

蓝马鸡的次数) ，并下垂左侧的翅膀，而后侧翅膀向上尽力扩

展，向雌性蓝马鸡显示其艳美的背部，同时尾羽扭向一边尽

力竖起，颈羽也膨胀起来，这样来回接近数次，雄性蓝马鸡猛

然扑向前方，叨住雌性蓝马鸡颈部，当紧紧叨住后雌性蓝马

鸡卧倒，雄性蓝马鸡跳至雌性蓝马鸡背部，尾羽下压，雌性蓝

马鸡尾羽铺开，尾部尽力向上翘起，二者泄殖腔吻合，时长达

5 ～15 s。此时，雄性蓝马鸡伴有响亮的鸣叫声，交配后雌雄
蓝马鸡各站一处［5 －6］。
笔者 2016年观察发现，蓝马鸡的首次产蛋时间为 5月 3

日早上 05∶ 00左右，最后一次产蛋时间是 6月 26日。蛋径大
小为 55． 96 mm × 41． 06 mm，蛋重约 52． 8 g，蛋色为蓝灰色。
全年共产蛋 28枚，蓝马鸡 2016年产蛋情况见表 1。
蓝马鸡的产蛋时间主要集中在早上 04∶ 00—07∶ 00 左
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右，产蛋时雌性蓝马鸡蹲卧在外活动间的沙地上，沙地上沙

层厚 1． 0 cm，产蛋位置大多在鸟笼外活动场角落的沙地上，
产蛋沙窝大致位于 0． 8 m × 1． 2 m的范围内。产蛋时，常发
现雄性蓝马鸡在一旁走动或呆立，直至产蛋结束。

表 1 郑州市动物园 2016年蓝马鸡产蛋情况
Table 1 The oviposition situations of C． auritum in Zhengzhou Zoo in

2016

编号
No．

产蛋时间
Laying
time

蛋径
Egg size
mm × mm

蛋重
Egg weight

g
备注
Ｒemark

01 05 －03 被啄破

02 05 －05 54． 14 ×39． 72 47． 8
03 05 －07 55． 90 ×42． 48 55． 6
04 05 －08 54． 22 ×40． 76 50． 0
05 05 －08 54． 52 ×41． 76 53． 6
06 05 －12 56． 34 ×41． 62 54． 1
07 05 －13 55． 24 ×40． 90 52． 8
08 05 －13 53． 34 ×41． 92 52． 1
09 05 －16 55． 52 ×41． 10 52． 1
10 05 －17 57． 80 ×40． 76 53． 5
11 05 －20 58． 04 ×41． 02 53． 8
12 05 －22 56． 60 ×41． 28 53． 8
13 05 －26 59． 22 ×41． 28 56． 1
14 05 －28 56． 10 ×41． 36 54． 5
15 05 －29 59． 60 ×42． 20 55． 2
16 05 －25 57． 56 ×41． 74 55． 2
17 06 －01 57． 26 ×41． 86 56． 0
18 06 －03 57． 32 ×42． 06 57． 0
19 06 －06 58． 44 ×41． 48 56． 0
20 06 －08 58． 80 ×41． 38 55． 8
21 06 －11 58． 34 ×41． 28 55． 6
22 06 －13 57． 54 ×41． 26 55． 0
23 06 －16 52． 86 ×40． 82 48． 5
24 06 －18 58． 34 ×41． 92 57． 0
25 06 －20 56． 16 ×41． 44 53． 6
26 06 －23 54． 84 ×40． 80 51． 2
27 06 －25 53． 87 ×41． 35 50． 01 被啄坏

28 06 －26 56． 58 ×40． 80 53． 50

雄性蓝马鸡常有啄蛋行为，造成这一现象的原因有以下

方面:①雄性蓝马鸡为了保护蛋不被“掠走”;②蓝马鸡饲料
中缺乏微量元素。鉴于此，在蓝马鸡产蛋时，派专人拾取蓝
马鸡蛋。
3 孵化
蓝马鸡的孵化采用自然孵化和人工孵化相结合的方法，

将 26枚蛋分为 5组，每组 5 ～6枚，分别用 5只抱窝褓母鸡抱
窝，待快要孵出时，改用机器孵化。
由于蓝马鸡蛋壳颜色为淡蓝色，用照蛋器无法检出，采

用以下方法确定是否为受精蛋: 将孵化约 20 d的蛋，平放在
平板玻璃上，若是受精蛋可以观察到蛋有轻微晃动，根据晃

动程度可以判断胚胎发育状况，晃动明显者，胚胎发育良好，

死亡胚胎和未受精蛋不晃动。
将孵化至 20 d后的蛋放入 35 ～ 36 ℃的温水中，待水面

平静后可以观察到蛋钝端摆动，根据晃动程度可以判断胚胎

发育状况，晃动明显者，胚胎发育良好，死亡胚胎和未受精蛋

不晃动。
将蛋拿在手中，若有微热的感觉( 晾一段时间后) ，且蛋

面温度可以保持相当时间，则是受精蛋，且胚胎发育良好; 反

之，若蛋在手中仅有片刻微热后，温度迅速下降，则为死亡胚

胎和未受精蛋。
4 出雏
用抱窝鸡将蓝马鸡蛋抱至破壳出雏，当蛋被啄破一个小

口时称量蛋重，将此时蛋重与蛋初始重进行比较，发现蛋失

重率为 13． 2%，通过对壳厚的测量发现蓝马鸡蛋壳厚为
0． 36 mm。
蓝马鸡蛋孵化至 24 d，开始听到鸣叫声，平均鸣叫时间

为 30 h( 鸣叫时间是指刚开始听到鸣叫声至出壳的这一段时
间) ，鸣叫声大多由弱变强，直至出壳。若鸣叫声由弱变强
后，延续一段时间后又由强变弱，此时应仔细观察，根据具体

情况采用不同方法剥壳，通常在距钝端 1 /3 处剥去一小块
壳，然后再根据具体情况剥壳。
破壳后，先看到蛋钝端出现裂纹，呈梅花状，形成不规则

形状，然后经过 15 h左右的“休息”，再沿逆时针方向啄开一
条“轨迹”。接着，猛一使劲，头部先出，然后是翅部和体部，
最后爪、腿、尾部出壳。
幼雏出壳后，对其称重，发现幼雏均重为 36． 1 g，蛋壳及

残留物重约7． 8 g，而蓝马鸡的孵化期为25 ～26 d。蓝马鸡幼
雏的孵化情况见表 2。
5 育幼
将孵化至蓝马鸡幼雏刚啄破壳一个小口的蛋放入 ZD －

LY型水电孵化器中，孵化器中的温度为 37 ～ 39 ℃，相对湿
度为 55% ～60%，待幼雏出壳后，将幼雏转入 ZD － LY 型育
幼箱中。
蓝马鸡幼雏出壳后，全身绒羽为褐黄色，背部有 2 条明

显的黄白色纵纹，腹部明显膨大，触之有柔软感，全身上下较

潮湿。刚出壳时还不能站立，双眼睁开。待幼雏出壳 24 h
后，给其饲喂水和饲料，饲料为用沸水烫过的小米，小米要保

持湿干状态，并且要保持育幼箱中的通风和洁净。育雏期温
度和湿度记录见表 3。
幼雏在育幼箱中 7 d 后，给其饲喂配合饲料，配合饲料

配方如下:玉米 20%、豆饼 15%、麸皮 20%、高粱 15%、大麦
11． 75%、鱼粉 8． 5%、骨粉 7%、盐粉 2%、VD 0． 5%、VE

0. 25%。
幼雏经过培育20 d后，可在天气晴好时将其放在外饲养

场上活动，增强其体质。幼雏在育幼箱中 30 d后，可将其放
入一个较大的活动笼中，笼中有饮水盒和饲料盒，使其自由

饮水和采食。另外，在笼中还放置一个大的沙盆，以供其啄
食和“沙浴”。60 d后，将幼雏放入一个同样且更大的活动笼
中，增大其活动空间。幼雏在经过 90 d后，将其放入常规鸟
笼中，笼中有大的沙坑和饮水池，笼舍通风良好，且较为隐

蔽，饲养员每天打扫笼舍 1 次，每 3 d消毒 1 次，幼雏每天饲
喂 2次，饲料改为成年蓝马鸡配合饲料。
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表 2 蓝马鸡幼雏的孵化和出壳状况
Table 2 The incubation and hatching situations of C． auritum chicks

编号
No．

孵化期
Incubation
period∥d

刚啄壳时蛋重
Egg weight

at the time of
pecking the
shell∥g

失水率
Water
loss

rate∥%

幼雏重
Weight
of chicks

g

残留物及蛋壳重
Weight of
residue and
egg shell

g

壳厚
Shell

thickness
mm

备注
Ｒemark

04 25 42． 7 14． 6 31． 6 5． 5 0． 40 被啄死

06 25 48． 1 11． 1 38． 6 8． 1 0． 38
07 24 44． 8 15． 2 35． 7 7． 8 0． 32 病死

10 26 46． 7 12． 7 36． 4 8． 0 0． 34
09 27 44． 8 14． 0 36． 0 7． 6 0． 34
11 25 46． 9 12． 8 35． 6 8． 8 0． 32 被压死

12 25 47． 5 9． 9 38． 0 8． 2 0． 36
15 25 47． 0 14． 9 36． 9 8． 4 0． 38
均值 Mean 25． 5 46． 7 13． 2 36． 1 7． 8 0． 36

表 3 育雏期温度及湿度记录
Table 3 The records of temperature and humidity in nursing period

时间
Time∥d

育雏温度
Nursing temperature∥℃

相对湿度
Ｒelative humidity∥%

0 ～7 30 ～37 55 ～ ＜60
8 ～15 25 ～ ＜30 60
16 ～23 20 ～ ＜25 ＞60 ～65
≥24 ＜20 ＞65

6 小结
目前，造成蓝马鸡处于濒危状态的原因除了自然、历史

等因素外，更重要的原因是人类的过度捕杀和生产活动的影

响。人类对森林的过度砍伐和工农业生产活动直接造成蓝
马鸡的生境严重恶化，使蓝马鸡的野生隐蔽度降低，食物和

饮水状况极度贫乏，致使整个种群数量大大减少。人工饲养
下的蓝马鸡种群，由于具有良好的栖息场所、取食和饮水条
件，使其种群数量有所增加。
人工饲养的蓝马鸡在郑州地区的繁殖期晚于野生条件

下的繁殖期。在人工饲养条件下，蓝马鸡在 5—6 月繁殖; 在
野生条件下，蓝马鸡在每年 4—6 月繁殖。由于有着良好的
人工饲养条件，蓝马鸡可产蛋 28 枚左右，而在野生条件下蓝
马鸡一般窝产蛋数仅为 4枚。蓝马鸡在人工饲养下，一般是

在 06∶ 00—07∶ 00，或 18∶ 00—19∶ 00 进行交配，其产蛋时间则
主要集中在 05: 00 左右。蓝马鸡在人工饲养下的孵化期为
25 ～26 d，孵化温度为 38． 5 ℃，相对湿度为 50% ～ 65%。蓝
马鸡受精蛋的鉴定，不能用照蛋器照出，而应采用“水浴法”
和“平板玻璃法”等。蓝马鸡的受精率为 30． 77%，孵化率为
100%，育成率为 62． 50%。造成蓝马鸡育成率低下的原因主
要是育幼条件差和经验不足，而造成蓝马鸡受精率低的原因

目前尚不清楚。影响蓝马鸡育幼最重要的因素包括温度、食
物、水和卫生条件。温度应逐渐降低，而食物中的蛋白质含
量应高一些。随着幼雏的逐渐长大，幼雏的活动空间应逐渐
加大，同时应有“沙浴”条件。
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名词解释

参考文献量: 指来源期刊论文所引用的全部参考文献数，是衡量该期刊科学交流程度和吸收外部信息能力的一个指标。
平均引文数: 指来源期刊每一篇论文平均引用的参考文献数。
平均作者数: 指来源期刊每一篇论文平均拥有的作者数，是衡量该期刊科学生产能力的一个指标。
地区分布数: 指来源期刊登载论文所涉及的地区数，按全国 31 个省市计( 不包括港澳台) 。这是衡量期刊论文覆盖面和

全国影响力大小的一个指标。
机构分布数: 指来源期刊论文的作者所涉及的机构数。这是衡量期刊科学生产能力的另一个指标。
海外论文比: 指来源期刊中，海外作者发表论文占全部论文的比例。这是衡量期刊国际交流程度的一个指标。
基金论文比: 指来源期刊中，各类基金资助的论文占全部论文的比例。这是衡量期刊论文学术质量的重要指标。
引用半衰期: 指该期刊引用的全部参考文献中，较新一半是在多长一段时间内发表的。通过这个指标可以反映出作者

利用文献的新颖度。
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