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摘  要：在湖羊养殖模式转型升级的过程中存在饲料利用率低、繁殖管理不规范、疫病防控体系不完善等问题。为解决这
些问题，建立一套科学合理的规模化养殖技术体系显得尤为重要。为此，我们开展了多区域养殖场的试验研究，对比分析
了不同养殖模式下的环境控制、饲养管理以及生产性能指标。同时建立数据库，设计规范化的圈舍建设方案、标准化的饲
养管理流程以及完善的疫病防控体系。制定系统的营养方案、分群饲养方案及繁殖管理规程，建立科学的养殖质量评估标准，
从而形成一套适应性强、可操作性高的湖羊规模化养殖技术规范，为现代化羊场的建设与管理提供依据。
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   在畜牧业现代化进程中，传统分散养殖模式制约

了养殖效益的提升。湖羊作为我国一种优质的地方品

种，具有生长快、适应性强、繁殖力高等特点。然而，

在湖羊规模化养殖过程中，仍然存在诸多技术瓶颈。

目前，相关研究主要集中在单项饲养技术或管理模式

创新上，尚未形成系统性的规模化养殖技术体系。因

此，建立标准化的规模化养殖模式对提高湖羊养殖效

益，推动产业升级具有重要意义。

1  湖羊规模化养殖模式

1.1  场区规划与建设

    引入现代化设计理念，场区规划采用“三区五段”

分区模式，生产区与隔离区及无害化处理区沿中轴线

布局 [1]。生产区按照功能规划为种羊区、育成区及

育肥区，面积占比 35%、25% 及 40%。羊舍建筑

采用钢架结构，单通道双列式布局 , 单栋羊舍跨度

7 m，檐高 3.6 m，屋面选用50 mm聚氨酯夹芯保温板。

地面采用防滑抗渗 C30 混凝土，设计坡度 1.5%，上

覆 0.8 mm 厚环氧树脂防护层，基础设施配置遵循标

准化要求。饮水系统采用不锈钢饮水器或铸铁饮水碗，

安装高度 0.4 ～ 0.6 m，密度每 15只配置 1个，通风

系统选用 1 060 mm 负压风机，单机风量 28 000 m3/h，

夏季通风频率 8～ 10 次 /h，废水处理采用“固液分

离 +A/O 工艺”，日处理能力 80 m3。

   浙江某标准化养殖场应用显示，该设计方案使饲

养密度提高 25%，劳动效率提升 40%，该设计采用

智能化控制系统，实现环境参数的自动调节。通过物

联网技术对温湿度与氨气浓度进行实时监控，确保舍

内空气质量，系统还集成自动清粪与智能投料等功能，

显著降低人工成本，实践表明，该规划方案能有效改

善湖羊的生长环境，提高养殖效率。

1.2  智能环境监测与控制

   采用智能环境监控系统，数据采集层采用高精度

传感器，羊舍安装温湿度传感器（±0.5℃，±3%RH）

与气体传感器（NH3：0～ 50 ppm，H2S：0～ 20 ppm）等

设备，数据处理层采用工业级 PLC 控制器，处理采样

频率可调（5～ 30 min），管理层基于云平台开发监

控软件。空间监测采用“三点一线”布设原则，即在

羊舍前部、中部及后部的 1.2 m 高度设置监测点。智

能调控系统根据湖羊不同生长阶段制定参数：哺乳期

温度（26±1）℃，相对湿度（65±5）%，育成期温

度（20±1）℃，相对湿度（60±5）%[2]。系统采用

深度学习算法建立环境调控模型，实现温湿度及气体

浓度的协同调控。应用基于计算机视觉的行为识别技

术，采用高清摄像头（1920×1080@30fps）对羊群行

为进行分析。

   系统在浙江某规模场的应用显示，舍内温度均匀

性提高 32%，氨气浓度降低 28%，羊群采食量提升

7.5%，环境评价模型可提前 4 h 预警，为精细化管理
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提供依据。

1.3  自动化设备配置与管理

   饲养设备系统采用模块化设计理念，饲喂系统配

置立式料塔（容积12 m3）与输送绞龙（输送能力2 t/h）

及卧式双轴TMR搅拌机（混合均匀度≥95%），投料系

统采用PLC控制器实现 24 h 程序化饲喂，配备称重传

感器（精度±0.5 kg），实现精准计量。环境调控设备包

括负压风机（风量25 000 m3/h）与水帘系统（降温效率

8～12℃）。健康监测系统创新采用RFID 技术与电子

秤相结合，实现个体数据自动采集。电子耳标读取距

离1.2 m，识别准确率达98%，称重系统采用数字式地磅，

量程2 000 kg，分度值0.5 kg[3]。

   在某规模场应用显示，该系统使生长数据采集效率

提高3倍，劳动强度降低60%，设备运维平台基于物联

网技术开发，实现设备远程监控及故障诊断。系统记录

设备运行参数，如运行时长与能耗及故障类型等，自动

生成维护保养计划，通过大数据分析，优化设备运行策略，

平均故障率降低45%，设备完好率保持在96%以上。

1.4  生产组织管理

   建立数字化生产管理体系 ,采用物联网技术开发

养殖管理平台，记录种群选育与饲养管理、疫病防控

等全程数据，选种选配系统可计算个体育种值，建立

核心群 300只与扩繁群 1 000 只的种群结构。分群饲

养采用“四阶段”模式（种公羊、种母羊、后备羊及

育肥羊），配备专职技术人员负责日常管理，饲养环

节实施标准化作业，制定种群管理、饲喂程序及免疫

程序等技术规范，建立生长性能测定制度，定期记录

体重与体尺等指标 [4]。在某养殖场应用表明，该管理

模式使种群整齐度提高 28%，生产效率提升 35%，生

产数据通过管理平台进行分析，为养殖决策提供科学

依据。

2  湖羊的饲养管理

2.1  分群饲养管理

   根据湖羊生理特征及生产需求，将养殖群分为种

公羊、种母羊、育成羊和育肥羊 4个功能群。种公羊

单栏面积 8 m2，饲养密度控制在 0.5 只 /m2，种母羊

妊娠期及泌乳期分开饲养，泌乳期采用小群饲养模式，

每群种母羊 4只，单栏配置 2个饮水器。育成羊以体

重为依据进行分群，每 10 kg 为 1个区间，群内体重

差异控制在±5% 以内，按照不同育肥阶段划分育肥

羊，配备自动饮水器及 TMR 饲喂设备。浙江某规模场

实践显示，分群饲养方案使日增重提高12.5%，饲料

转化率提升 8.6%，劳动效率提高 45%。

   同时引入智能分群系统，采用RFID 技术进行个体

识别及自动分群，准确率达 96%，每天可完成 500只

羊的自动分群，系统通过体重、生长速度、采食量等

多维数据建立生长评估模型，实现精准分群。饲养

密度根据不同阶段进行调整：育成期1.2 m2/只，育肥

期1.5 m2/只，种羊2.0 m2/只，优化养殖空间利用效率。

研究表明，科学的分群管理可显著改善羊群均匀度，

提高饲养效率 [5]。

2.2  精准调控营养

   建立基于生理阶段的营养需求模型，确定能量与

蛋白质等营养物质的最适供给量，种公羊日粮代谢能

需求为 12.5 MJ/kg，粗蛋白含量 14%，钙磷比保持在

1.5:1，泌乳母羊日粮代谢能需求为 15.2 MJ/kg，粗

蛋白含量 16%，粗纤维含量不低于 18%，育肥羊日

粮代谢能需求为 13.8 MJ/kg，粗蛋白含量 15%，中性

洗涤纤维含量 35% ～ 40%。采用近红外光谱技术对

饲料原料进行营养价值评定，建立数据库。

  TMR 日粮配制中，粗饲料选用优质花生秧干草与

青贮玉米，精料主要选用玉米、豆粕及麸皮等，并

添加复合预混料。某养殖场采用 TMR 饲喂技术，通

过自动配料系统实现精准投喂，日粮混合均匀度

达 95% 以上，饲料损耗率降低 15%，采食量提高

12%。研制专用预混料，添加有机硒 0.5 mg/kg、氨

基酸络合锌 80 mg/kg、生物素 0.2 mg/kg 等功能性添

加剂，提高饲料利用效率。定期采集血液样本检测血

糖、血尿素氮及总蛋白等生化指标，评估营养状况，

建立营养模型，实现精准饲养。

2.3  提升繁殖性能

   构建种群繁殖性能评估体系，记录发情率、受胎

率和产仔率等指标，配备 B 超仪进行妊娠诊断，准

确率达 95%，妊娠35～ 40 d 可鉴定胎儿数量。实施同

期发情技术，采用CIDR+PMSG 方案，CIDR留置12 d，撤
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除时肌注 PMSG 400 IU，发情同期率达 85%，受胎率

提高 15 个百分点。种公羊站配备精液采集、稀释、

分装等设备，精液品质达到国家 A 级标准，母羊妊

娠期采用三阶段营养调控，妊娠后期日粮能量提高

20%，蛋白质提高 15%，补充维生素 E 200 IU/kg。

湖北某养殖场采用该技术体系，年产羔率提高 0.4 个

羔羊 / 胎，羔羊成活率提高 18%，母羊产羔率提升

15.6%，建立产前21 d至产后28 d的围产期保健制度，

规范接产操作，减少难产发生率，开发母羊泌乳期营

养调控方案，哺乳期日增重提高 15%。

2.4  健康养殖措施

   建立智能化健康监测体系，配备数字化监控设

备，圈舍内安装高精度传感器，包括温湿度传感器

（±0.5℃，±3% RH）、气体传感器（NH3：0～50 mg/m3，

H2S：0～ 20 mg/m3）等设备。在羊舍前部、中部、后部

的1.2 m高度设置监测点，采样频率可调（5～30 min），

实现环境参数的精准监控，加强日常卫生消毒管理，

每半个月进行一次圈舍消毒。选用 3% 氢氧化钠溶

液或 5% 漂白粉混悬液对圈舍地面、墙壁、料槽、水

槽及围栏等设施进行消毒，使用 5% 碘酊与 0.1% 高

锰酸钾每天对羔羊断脐或外伤进行 1次的消毒处理。

执行标准化免疫程序，为 1月龄的羔羊接种三联四防

疫苗，接种剂量 1 mL/ 只，采用伊维菌素注射液防治

羊体内寄生虫，肌肉注射 2 mL/kg。通过系统化的健

康养殖措施和智能化监控系统实现设备完好率 96%

以上，有效保障湖羊养殖的健康管理水平。

5  结语

   建立规模化养殖技术体系对促进湖羊产业可持续

发展具有重要意义。研究形成的标准化场区建设方案

为养殖场提供科学的规划依据，智能化环境控制系统

显著改善饲养环境，自动化设备的合理配置可提高劳

动效率，规范的生产组织管理可提高养殖过程的可控

性。同时，系统的饲养管理技术可充分发挥湖羊的生

长性能，分群饲养与营养调控可提升生产效率，科学

的繁殖管理与健康养殖措施可有效降低养殖风险。这

些研究成果不仅丰富了湖羊养殖理论体系，也为规模

化养殖场提供实用的技术方案。
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